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(5) Bedienverfahren und Bedienvorrichtung fur einen bildschirmgesteuerten Prozefc 

@ Bci cincr Bedienvorrichtung (1) und dem Bodicnvcrfah 
ren ist vorgesehen, dafc in einer Leitwarte ein auf einem 
Anzeigeschirm (2) dargestellter Bereich (14) ausgewahlt 
wird, indem von einem Erkennungssystem (10) die raum- 
liche Zeiyerichluny (20) der mensehlichen Hand (16) er- 
kannt wird. Der Vorteil ist darin zu sehen, daf£ die Bedien- 
fuhrung des Prozesses durch Handbewegungen ohne 
fremde Hilfsmittel erfolgen kann. In einer vorteilhaften 
Ausgestaltung wird der Anzeigeschirm (2) oder ein Be- 
dienschirm (10), auf dem der ausgewahlte Bereich (14) 
dargestellt wird, durch Projeklion einer Benutzeroberfla- 
che auf eine Projektionsflache (7) gebildet. 
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Die Erfindung belrifTi ein Bcdienverfahren, bci dern cin 
aufcincm Anzeigeschirm riargesielller Bereich mil Hilfe ei- 
nes Zeigcobjckts, insbesondcrc mil. ITilfe der mcnschlichcn 5 
Hand, ausgewahll wird. Sic bctriiTl weitcrhin cine Bcdicn- 
vornchiung, insbesondcrc fur das ProzeBlcitsvstem cincr in- 
dusincllen Anlage, mil einem Anzcigcschirnu mil cinem Kr- 
kennungssystem und mil cincm Vcrarbcitungssysicm, ubcr 
das dcr Anzeigeschirm und das Hrkcnnungssyslcm nlilein- lo 
ander verbunden sind. 

In dcr Ixiiwarte cincr groBindusiriellcn Anlage, bci- 
spielsweise eines Krafiwerks, wird cine Vielzahl der in dcr 
Anlage abiaufenden Prozesse aufcincm Anzeigeschirm dar- 
gcsielli. Der Anzeigeschirm kann ais Bild- oder Anzeige- 15 
wand mil mehreren Bildschirmen ausgestallci scin. Die Pro- 
zesse werden von der Leitwaric aus uberwacht und gesteu- 
ert. Xur Sleuerung eines bcsiimmlcn Processes wird in dcr 
Regci dcr Bereich des Anzeigeschirms ausgewahll, in dem 
der zu slcucrnde ProzcB dargestellt isi. Dcr ausgcwahllc Be- 20 
reich wird iibiieherweise aufcincm Bcdicnschirm eines Be- 
dicnpuiis dargcsielli, das in raumlicher Knifernung von dem 
Anzeigeschirm angeordnel sein kann. Ubcr das Bedienpull 
oder ubcr den Bcdicnschirm kann der Bediener in die Bc- 
dienvorrichiung ProzcBbcfchlc eingeben. Die Auswahl ties 2.s 
Bereiehs und die Hingabe der ProzeBbcfehie erfolgen mil 
Ililic einer am Bedienpull vorgesehenen Hingabevorrich- 
lung. beispielsweise mil cincr Maus oder mil efner Taslalur. 

Wichlige Kriierien fur moderne Ixitwarien sind cine hohc 
Bedicnfrcundlichkei!, d. h. cine einfache und inluilive Be- .to 
dienharkeii sowie eine moglichst crgonomische Ausgestal- 
lung der Ixiiwane. Damit wird crreichi, daB sich das Bc- 
dienpcrsoMui in crslcr Linic auf die Uberwachung und 
Sleuerung der Prozesse kon/.enlrieren kann und nichl unno- 
tig viel Konzentraiion auf die eigeniliche Bedienhandlung « 
v e rsch we nde n n i u B . 

Aus der DK 197 08 240 A 1 isi cine Anordnung zur Be- 
dienung eines bildschirmgcsieuerien Pro/.esses bekannl. Bci 
dieser Anordnung wird mil Tlilfe eines Projekiors auf eine 
Projekiionsllache eine Benutzerobernache projiziert, auf der 40 
Befehlsfelder, sogenannie "Soli keys", dargcsielli sind. Die 
Hingabe von Befehfen erfolgi durch Auswahl eines entspre- 
chenden Befchlslelds mil Hiife der inenschlichen Hand, 
ohne daB eine Beriihrung der Benuizcroberfiache nolwendig 
isi. Die Bcwegung der Hand wird hierzu von cincr Kaniera 45 
erlaBt, und die Kamerasignaie werden an eine Rechnerein- * 
heii weiiergeleitei. Don wird der llandbewegung cin Xei<>c- 
elemenu beispielsweise ein Pfeil, zugeordnet, das miuels 
lies Projekiors auf dcr Benulzcroberllachc abgebildel wird. 
Das Verweilen des Xeigeelemenis Liber cincm Bcfchlsfeld So 
wird als dessen Beiiiiigung inierpreiieri. Die Kameni erlaBi 
bci der bekannien Anordnung nur die Bewegung der Hand 
in cincr Hbenc. Diese Anordnung wird auch als "virlueller 
Schirnf be/eichnei. Ihr Vorieil liegi darin, daB mil ihr ein 
bildschirmgesieuener ProzcB uberwachl und gesteucri wcr- 55 
den kann, ohne daB konveniionclle Gcraie, wie Moniior, Ta- 
siatur und Maus, nolwendig wiiren. In der Praxis isi man je- 
doeh besirebi, eine noeh hoherc Bedienfreundlichkeii zu er- 
rcichen. 

Der vorliegenden Krhndung liegi die Aufgabe zugrunde. G) 
ein Bcdienverfahren sowie eine Bedienvorrichiung fuVeincn 
hildschirnigesieucnen ProzcB a nzuge hen, bci dencn eine 
einlachc und crgonomische Bedienung moglich isi. 

Xur Kosung dcr auf das Bcdienverfahren bczogencn Auf- 
gabe isi crlindungsgemiiB vorgesehen, daB ein auf cinem 65 
Anzeigesehirm dargesiellter Bereich mil ITilfe eines Xcigc- 
objekis. inshesondere mil Tlilfe der mcnschlichcn Hand, 
ausgewahll wird. wobei die raumliche Xcigerichiung des 



Zeigcobjckts mil Hilfe von eincr Deiektoreinrichtung crmii- 
tell wird, und wobci anhand dcr raumlichen Zeigerichtung ~ 
dcr Bereich ausgewahll wird. " v 

Dieses Vcrfahren ermoglichl durch einfache Handbewe- 
gungen des Bedieners, beispielsweise von einem Bedienpull 
aus, Bcreichc aus einem Anzeigeschirni in einfacher Weise 
auszuwahlen und cincn dem ausgcwahllen Bereich zugeord- 
ncien Belchl oder eine zugeordnele Aklion zu vcranlassen. 
Da keine lechnischen Eingabcgcraic, wie cine Maus oder 
cine Taslalur, nolwendig sind, isi dieses Bcdienverfahren fur 
den Bediener besondcrs bcdicnfreundlich und praklisch 
wariungsfrci. Dcr Anzeigeschirm isi in cincr bedicner- 
lrcundlichcn Anordnung in Blickrichiung plazicrl; crisi ins- 
besondcrc in eiwa venikal ausgerichtel und kann cinigc Me- 
ier vom Bediener cnlfcrnl angeordnel scin. Us ist dahcr cnt- 
scheidend. daB die raumliche Xcigerichiung des Xeigeob- 
jekls, also z. B. dcr Hand oder cincs Fingers" ermiiieii wird. 
Unler Anzeigeschirm wird hicr jcgliehcs Anzcigcsysicm 
verslanden, das /.ur oplischen Darslcllung von beispiels- 
weise Prozesscn und Bedicnmcnus gccigncl isL In zweck- 
dicnlichcr Weise sind zur Hrmilllung der raumlichen Xcige- 
richlung mindcslcns zwei Dcieklorcn, beispielsweise Mini- 
kamcras, vorgesehen, deren opiische Achscn unler cincm 
von Null vcrschicdcnen Winkcl zueinander angeordnel sind. 

Bevurzugl wird der ausgewahlle Bcrciclw.ur IJberwa- 
chung oder zur Sleuerung des Prozcsses aufcincm Betlien- 
schirm. insbesondcrc auf dem Bcdicnschirm eines Bedien- 
pull s, angezeigi. 

In cincr besondcrs zweckdienlichen Ausluhrung werden 
dcr Anzeigeschirm und/oder der Bcdicnschirm durch Pro- 
jckiion cincr Benui/.crobcrnache auf cine ProjcklionsHache 
gcbildei. Die Projeklionsflache isi bcvorzugl eine ebene 
Plane oder audi eine Ix;inwand. Die projizierie Benutzer- 
obernache bildei also quasi cincn "viriuellen" Anzeige- oder 
Bcdicnschirm. Anzeige- bzw. Bcdicnschirm sind in der Re- 
gel idem i seh. 

Dcr enischeidendc Vorieil dieser Ausluhrung isi darin zu 
schen, daB keine hcrkommlichen Anzeigeschirmc oder Be- 
dienschirme crforderlich sind, sondern daB nahezu jede Ma- 
c-he ais Projeklionsnachc unci damil als Anzeige- oder Be- 
diensehinn verwendcl weiden kann. liine solche Projekli- 
onsn*iche isi beispielsweise cine Arneilsnache fur das Be- 
dienpersonal; die auch anderweilig, beispielsweise als 
Schrciblisch, bcnutzi werden kann. Als Projeklionsflache 
wird bcvorzugl cine Platte aus Kunslharz vcrwendet, die mil 
cincr spcziellen Projckiionslolie verschen sein kann. 

Von besondcrem Vorieil ist es, wenn bci dcr Bedienung 
mil der Hand eine besiiinmie Ciesie von cinem Musiererken 
nungssystein als solche ideniilizicri unci wenn dann cine der 
(Icsic zugeordnele l ; unktion, beispielsweise ein Belchl, aus- 
gelosi win). Die Idenliliziening geschieht beispielsweise 
durch cincn Verglcich von im Musiercrkcnnungssysicm ge- 
spcicherten (Jesien mil Cjcsicn, die von den Dctekioren er- 
laBi werden. Mil ITilfe des Musiercrkcnnungssysicms wer- 
den in bevorzugicr Weise auch vcrschiedenc Ciestcn unier- 
schicden und unicrschiedlichcn Bcfehlen zugeordnci. Mil 
dcr Hand konncn also mit einer An /.cichcnsprache unter- 
schiedliche Befehle eingegeben werden. 

Von besondcrem Vorieil isi weiicrhin, wenn das /cigcob- 
jekl als l^siiionselemeni auf dem Anzeigeschirm und/oder 
als Xcigeelcmcnt auf dem Bcdicnschirm dargcsielli wird, 
urn dem Bediener oplisch anzuzeigen. wo er mil seiner 
Hand hindeuiet. 

Mil Hilfe der Dcieklorcn wird also nichl nur die raumli- 
che Xcigerichlung im Hinblick auf den Anzeigeschirm er- 
mincli, sondern zusiiiziich oder aliernativ winl auch die Xci- 
gerichlung im Hinblick auf den Bcdicnschirm cnnincli. 
Dies gcschiehi vor/ugsweise mil den gleichen Dcieklorcn. 
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Jc nach Anordnung in Relation zu dem Bcdienschirm isi zur 
Ermitllung dcr Position dcs Zcigcobjckls beziiglich des Bc- 
dicnschinns cin einzigcr Dclcktor ausreichend. Eine zwcidi- 
mcnsionalc Aufnahmc ftir'die Beslimmung dcr Position des 
Zcigcobjckls Liber dem Bcdicnschinn ist also unler Umstan- 
dcn ausreichend. 

Vorzugs wcise wird zum Ausldscn cincs ProzeBbcfchls 
cin auf dem Bcdienschirm dargcstclll.es Bcdicnfeld durch 
unmiuelbarc Bcriihrung dcs Bcdicnschirms ini Bcrcich des 
Bcdienfclds nach Art cincs "Touchscreen" belaligl. Dcr Bc- 
dicnschinn isi hierbei also als cin hcruhrungsempundlicher 
Schirm ausgebildci. wobci die Beruhrungscrkcnnung bevor- 
zugi durch die Dcicktorcn erlblgt. Altcrnaiiv wird das Bc- 
dicnlcld mil Ililfc cincs aul'dcm Bcdienschirm dargeslclllen 
und bewegbaren Zcigeclemcnls belaligt. Das Zcigcclemeni 
ist beispielswcise als Mauszciger dargestclll. Bevorzugl 
wird es mil Tlilfe dcs Zcigcobjckls, also z. B. dcr mcnschli- 
chen Hand, gefuhri, dessen Bcwcgung von dem Dclcktor cr- 
kanni wird. In gleicher Wcise wird insbesonderc auch cin 
auf dem Anzcigcschirm dargcstclllcs Bcdicnfeld belaligl. 

] {in besonderer Vorteil dcs Verfahrens crgibl sich, wenn 
dcr Anzcigcschirm und/oder dcr Bcdienschirm durch Pro- 
jckiion dcr Benui/LTobcrflachc auf die Projeklionsflache ge- 
bildet sind und wenn cin auf dcr Bcnui/eroberflachc darge- 
sicllics Bcdicnfeld bcrulirungslos mil Tlilfe dcr Deickloreri 
und dcr nienschlichcn Hand belaligl werden kann. Dcnn in 
diesem la 1 1 isi kcincrlci Hard ware, wie Bildschimi, Tasla- 
lur. Maus odcr ahnliches. zur Bedienung dcs bildschirnige- 
sicuerien Prozesscs erforderlich. Die Bedienung erfolgi also 
quasi "virtuell" und unabhiingig von Bediengcraicn. 

Das Bcdicnfeld wird vor/ugsweisc dadurch belaligl, daft 
mil dem Zeigeobjekl cine Beiaiigungsgesle vorgenommen 
wird, die als solchc von deni Musicrerkennungssyslcm cr- 
kanni wird. Ein solchc Beiaiigungsgesle isi beispielswcise 
das Ballen cincr Pausi odcr das Zeigen cincr bcslimmlcn 
Eingerkombinalion. Altcrnaiiv wird zum Betiiiigcn das 
Zcigcclcmcni cine vorgegebene Zciidaucr auf dem Bcdicn- 
feld gehalien. Hin Vcrwcilcn mil dem Xeigeelement auf ci- 
ncm Bcdicnfeld wird also als cin Bctaligen des Bcdicni'clds 
geweriet. 

Zut lcichiercn Bedienung wild die Bcwcgung dcs Posili- 
onselemenls und die dcs Zeigeelemenls gcdampfL urn cin 
Ziuern /u unterdrueken. 

In cincr wciicren bcvorzugicn Ausfuhrungsfonn wird 
cine ZugritVsberechiigung fur die Bedienung des Prozesscs 
unhand cincr Markicrung am Zeigeobjekl idcnliliziert. 
Diese Markicrung kann opiisch, clckirisch odcr auch ma- 
gneiisch ausge^tuhci sein. Sic isi beispielswcise cin cnispre- 
chend ausgcsialieier Ring, dcr von dcr bercchiigien Person 
an cineiu Finger geiragen wird. 

Bevorzugl wird das Verfahren zur Slcucrung cincs Pro- 
zctilcilsyslcms von dcr Lciiwarie cincr indusiriellcn Anlagc 
aus verwendel. Die Anlagc isi insbesonderc cin Kraft werk 
zur Energieerzeugung. 

Bei einem bestchenden Prozetficitsysiem wird in zweck- 
dicnlichcr Wcise cin konvcnii one lies Eingabegerat zur Hc- 
dicnung des bildschirmgesicucrtcn Prozesscs. beispiels- 
wcise cine Maus odcr cine Tasiaiur, simulicrt. Dies hal den 
enischeidenden Vorieil. datf das hicr beschrichene Verfahren 
leiehi und ohne wescnilichc softwarclcchnischc Anderun- 
gen in cin bcreits bestehendes Ecil warienkonzept eingcfiigi 
werden kann. 

Bevorzugl wird bei dem Verfahren auch cin vom Pro/.cl.v 
lcitsysicm unahhangiges 1 Tcnulsysiem angesieuen. Das Bc- 
dienvcrfahren ist also of fen aufgcbaui und nicht auf das Pro- 
/.cKleiisysiem beschranki. Beispielswcise konnen mil detu 
Bedienverl'ahren nehen dem ProzcBleiisyslem auch Ubcr- 
wachungskamcras. Klimaanl Jgcn odcr wcilcre Koniponen- 
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len der Geb&ude- und Anlagcntechnik bedient werden. 

Zur Losung der auf die Bedienvorrichlung fiir cinen bild- 
schirmgesteucrten ProzeB gerichtelcn Aufgabc umfaBt cine 
solche Bedienvorrichlung gemaB der Erfinriung eincn An- 
5 zcigeschinn, ein Erkennungssysiem und ein Verarbeitungs- 
syslem, uber das der Anzcigcschirm und das Erkennungssy- 
siem miteinandcr verbunden sind. Das Erkennungssysiem 
weisl dabei cine Dcleklorcinrichtung auf, wclchc zur Ennill- 
lung der raunilichen Zeigcrichtung eines Zcigcobjckls aus- 
10 geslattct ist. Das Erkennungssysiem ist wcilcrhin zur Idcnti- 
fizicrung und zur Auswahl cincs auf dem Anzcigcschirm 
dargeslclllen Bereichs anhand dcr crmitteltcn Zcigerichlung 
ausgebildci. 

Die Bedienvorrichlung isi insbesonderc fiir das ProzcB- 
15 Icitsystcm in cincr Lei I w arte cincr industriellen Anlagc. ins- 
besonderc in cincr Krallwerksanlage zur Energieerzeugung, 
vorgeschen. 

Vortcilhaftc Ausgcslaliungcn dcr Bedienvorrichlung sind 
den Untcranspruchcn zu cntnehmen. Die ini TTinbtick auf 
20 das Bcdicn verfahren beschriebenen bcvorzugicn Ausgcslal- 
lungcn und Vorlcile sind sinngemaB auch auf die Bedienvor- 
richlung zu ubcrlragen. 

Ein Ausfuhrungsbcispicl der Erfindung wird ini fol gen- 
den anhand dcr Zcichnung naher crlauicri. Es zeigen: 
25 Fig. 1 cine Bedienvorrichlung in cincr schciualisclicn 
Darstcllung und 

Fig. 2 cine Prinzipschaliung dcr clcktrischcn Sign ale und 
Komponcnlen dcr Bedienvorrichlung. 

Pur gleichwirkende Teile werden in den Piguren dicsel- 
M) ben Bczugszeichcn verwendel. 

Die in Fij». 1 dargcsicllic Bedienvorrichlung 1 slcllt cine 
l y pise he Anordnung in cincr zcniralcn Txitwarlc cincs 
Kraft werks dar. Die Bedienvorrichlung 1 unifaBl cinen als 
Anzcigcwand ausgcslallelen Anzcigcschirm 2 mil cincr An- 
ts xahl von nebencinander angeordnetcn Bildschirmcn 4, ein 
Bedienpull 6 mil eincm Bcdienschirm 7, ein Verarbcitungs- 
syslem 8 und ein Erkennungssysiem 10. 

Auf dem Anzcigcschirm 2 werden bcstimmlc leilicchni- 
sche Prozcssc dcs Kraft werks dargestclll. Mil LTilfc der Bc- 
40 dicnvorrichiung 1 konnen diesc Prozcssc zcntral von dcr 
Tycitwarlc aus ubcrwachi und gcsicucrt werden. Zur Slcuc- 
rung cincs diescr Prozcssc wird in dcr Rcgel so vorgegan- 
gen. daB von dem Anzcigcschirm 2 cin begrenzter Bcrcich 
14 odcr cin bestimmter Bildschimi 4 ausgewahlt und auf 
45 dem Bcdienschirm 7 dargesielli wini. Prinzipicll kann auch 
der Anzcigcschirm 2 als Bcdienschirm 7 herangczogen wer- 
den. Vorlicgend wird der Prozcti vom Bedienpull 6 aus gc- 
sicueri. TTicrzu wird mil Tlilfe cincs Zeigeobjekl s 16, insbe- 
sonderc mil Tlilfe der nienschlichcn Hand, ein Sieuer- odcr 
S<> Pro/.ettbefehl ausgeldsi. wie wciler unlcn naher crlauicri 
wird. Dcr PrnzcBhcfchi wird vom Erkennungssysiem 10 cr- 
kannl und ubcr das Verarbeitungssyslcm K an cin ProzcBlcil- 
svsicm 18 der Anlagc wciicrgcleilcl. 

Im Ausfuhrungsbcispicl wird <ier Bcdicnschinn 7 durch 
55 l'rojeklion cincr Bcnutzcrobernache auf cine Projckiionslla- 
che 11, beispielswcise auf die Obcrflache dcs Bedienpulis 6, 
crzeugl. Die Projektion erlolgt mil Tlilfe cincs Projeklors 12. 
der mil dem Verarbeiiungssyslcin 8 in Vcrbindung siehl. Die 
Benuizcrobcrllachc kann vom Projcklor 12 von oben.. wie 
60 dargesielli odcr auch von unlcn auf die Projcklionsllachc 
11 dcs Bedienpulis 6 projizicrt werden. Bei dcr Projektion 
von unten crfordcri dies. <laU zumindesi cin 'leilbereich dcr 
Oberllachc 7 transparent als spezielle Projcklionsllachc II 
ausgebildci isi. Auch der Anzcigcschirm 2 kann in gleicher 
65 Wcise durch Projektion crzeugl scin. Altcrnaiiv konnen 
auch hcrkommlichc Bildsehirme verwendel werden. 

Ein we sent lie her Ciesichispunki isi darin zu sehen. dalS die 
Auswahl des Bereichs 14 in cinlachcr und ergonomiseher 
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Wcisc crfolgi, indem mil dem Finger der Hand 16 auf den 
Bercich 14 auf dem Anzeigeschirm 2 gedeulcl wird. Die 
raumliche Zcigerichiung 20 der Hand 16 wird mil Hilfe des 
P.rkcnnungssyslems 10 idenlifiziert. Dieses umfaRt eine De- 
ickloreinrichiung 22A, 22B und ein Mustererkennungssy- 
slent 22. Die Dclckiorcinrichlung 22A, 22B isl zur Ermilt- 
iung cier raunilichen Zcigerichiung (20) ausgebildcl. Hicrzu 
reichi cin cnisprechcnd ausgebiideter, spczieller Dcieklor 
aus. Fin Ausfuhrungsbcispiel sind zwei bcvorzugl opiischc 
Dciekioren 22A. 22B vorgeschen. Dercn opiischc Achscn 
24A, 24B sind zucinandcr unicr eineni von Null vcrschicdc- 
ncn Winkel angcordnci, um die raunilichc Zcigerichiung 20 
messen y.u konnen. Zur bessercn Idcnlifizierung der raunili- 
chen Zcigerichiung 20 sind vorzugsweise wcilcre (nichl gc- 
zeigie) Dciekioren angcordnci. Die Dciekioren 22A 22B 
sind bcvorzugl als opiischc CCD-Kamcras ausecslallcl. An- 
hand der cnniiiclicn Zcigerichiung 20 wird der Bercich 14 
von dem Vcrarheiiungssysicni 8 idcnlifizicri. Um fur den 
Bediener der Bedienvorrichlung 1 kcnnllich zu machen, wo- 
hin seine Hand 16 mi Augenblick zcigl. wird auf dem' An- 
zeigeschirm 2 die enninciic Zcigerichiung 20 in Form eines 
cnisprechcnd gerichielcn Posiiionselcnienis 26 dargeslelli 
Die Auswuhl des Bereichs 14 erfolgi eniweder auloma- 
lisch, wenn das Posiiionselcnieni 26 eine gewisse Zeildauer 
auf dem Bercich 14 verbleibi, oder wenn cine hesiimmle 
Auswahlgesie von der Hand 16 vorgenommcn wird. Fine 
solche Gesie kann beispieisweise das Ballcn cincr Fausi 
sein. Diesc Cicslc wirci von den Dciekioren 22A. 22B aulge- 
noinnien und von dem Musiererkcnnunessvslcni 28 als eine 
solche Auswahlgesie erkannl. Beispieisweise kann durch 
diese Gestc der Anzeigcinhali eines ausgcwahllcn Scklors 
des Anzeigeschirms 2 auf den Bedienschirm 7 ucschallci 
werden. 

Zur Bedienung des virluclJen Bedicnschinus 7 wird be- 
vor/.ugi das lirkennungssysiem 10 oder ein zusalzliches Fr- 
kennungssysieni herangc/.ogen. Mil Tliife der Dciekioren 
22 A. 22B wird die Posiiion des Xeigeobjckis, also hicr der 
Hand 16, idenlifi/ierL und cs wird dicscr Posiiion auf dem 
Bedienschirm 7 cin Zeigceiemenl 32 zugcordnei. 1 ur diese 
Zuordnung isl cine raunilichc lirlassunc der Hand 16 nichi 
/.wingend erforderlieh. Vicimchr isl eine zwcidin.cnsionalc 
hrlassung ausrcichend, die bcreils mil eincm cinzigen Dc- 
ieklor 22A vorgenommcn werden kann. 

Zum Auslosen eines ProzeBbefchis wird das Zeigceie- 
menl 32 mil Tlille der Hand 16 auf ein auf dem Bedien- 
schirm 7 dargesi elites Bedienleld 34 gefuhri, welches bei- 
spieisweise durch cine Beiaiigungsgcstc der Hand 16 beia- 
ngi wird. Die Beiaiigung des Bcdienfelds 34 wird von deni 
Frkcnnungssystem 10 erkannl, und iiber das Vcrarheiiungs- 
sysicni 8 wird an das Lcitsyslem 18 ein deni Bedienleld 34 
zugeordneies Signal S iibcrmiiiclt. Fs konnen aber auch di- 
rckte Bcdicnungcn uberden Anzeigeschirm 2 criolgcn. 

Auf dem Bedienpuh 6 ist zusat/.lich zum Bedienschirm 7 
oder mi Bedienschinn 7 iniegricrl ein Bedicnbereich 36 vor- 
geschen. Dicscr Bedicnbereich 36 wird insbesondere cben- 
ialls durch Projckiion cincr enisprechcnden Bcnut/crobcr- 
nachc erzeugi. Mil Tlille des Bcdienbcreichs 36 konnen bc- 
dicnicehnisehe Vorgange vorgenommcn werden, wie z B 
die Ncll-Dunkel-Finsicllung der Bildschirmc 4 oder die Zu- 
samnienstcllung und Organisaiion der auf dem Anzeige- 
schirm 2 dargesiellien Icilicchnischcn Prozesse. 

Bei dem Bcdienverlahren kann vorgeschen sein, daB fur 
die Sicuerung von bcsiinmilen Pro/csscn Zuganashcrcchii- 
gungen notwendig sind. Ansiellc von Bcrechiigungscodes 
wird die Zugrifl'shercchiigung bcvorzugl mil Ililfe cincr 
Markicrung am Zcigcobjeki 16, beispieisweise mil Hilfe ei- 
nes Rings 40. uncrpruTi. Der Ring 40 wcisi hicrzu insbeson- 
dere eine opiischc Markicrung auf. 



Die in Fig. 1 dargestellie bevorzugLe Ausfuhrung der Be- 
dienvorrichtung 1 komml ohne konventionelle Eingabegc- 
rale und konventionelle Bildausgabcgcralc aus. Es konnen 
jedoch auch zusat/.lich zu dem Rrkennungssyslem 10 kon- 
.5 ventionelle Anzeigegeraie oder Eingabegerate, wie bei- 
spieisweise beruhrungsempfindiiche Bildschirme, einge- 
setzt werden. 

Aus der Prin/.ipschaltung gcmaB Fig. 2 ist zu cninehmen, 
da8 das Hrkennungssysicm 10 mil dem Verarhcitungssystcni 
io 8 in Verbindung siehl. Dieses wiedcrum steht in Verbindung 
mil dem Anzeigeschirm 2. mil dem Bedienschirm 7, mil 
dem Bedicnbereich 36, mil dem Prqjekior 12, mil dem Pro- 
xeBlciisysiem 18 sowie mil eincm von deni ProzcBlcitsy- 
slcni 18 unabhangigen Frcmdsystcm 42. 
15 Das Frkennungssyslem 10 wcist das Muslcrerkcnnungs- 
system 28 und die zwei Dciekioren 22A, 22B auf Deren Si- 
gnaJe werden an das Musiercrkennungssysicm 28 gelciiel 
und dorl ausgcwcrtcL In Abhangigkcil beispieisweise cincr 
bcslimmicn Cicslc crkenni das Musiercrkennungssysicm 28, 
20 weichc Akiion vom Bedicner gcwiinschi wird. Beispieis- 
weise wird als das maBgebcnde Frcignis die Zeigcrichtung 
20 idcnlifizicri. Nach dicscr Auswcriung Icilet das Musier- 
crkennungssysicm 28 cin Signal an cin bestimmles Modul 
in dem Vcrarheiiungssysicni 8 weilcr, wie cs nachfolgend 
25 erlauicrl wird. 

Palls die Posiiion der Hand 1 6 oder ihre Zcigerichiung 20 
vom Musiercrkennungssysicm 28 als maBgebend erkannl 
wurde. wird cin cnisprechcndes Signal Al an cinen Genera- 
tor 44 wcuergcleilcl, der zur lirzeugung des Posilionscle- 
.» mcms 26 und/odcr des Zeigccletnenis 32 dieni. Vorn Cjcnc- 
ralor 44 wird hicrzu das von ihm crzeugte Signal AT an ci- 
nen Vencilcr 46 fur Bildsignalc wcilergeiciicl. Dicscr gibi 
dann cin cntspreclicudcs Bildsignal Bl an den Anzeige- 
schirm 2 zur Darslcllung des Posiiionselcnienis 26 und/odcr 
ein Bildsignal B2 zur Darslcllung des Zcigcelcmenls 32 auf 
deni Bedienschirm 7 weilcr. Wenn das Zeigceiemenl 32 
oder das Posiiionselcnieni 26 durch Projckiion erzeugi wer- 
den soli, wird cin Bildsignal B3 an den Projckior 12 weilcr- 
gelciiel. 

Hnisprcchend wird verfahren, wenn Liber den Bedicnbe- 
reich 36 cine Hingabc criolgcn soil. Von dem Musiercrken- 
nungssysicm 28 wird in dicscm Fall cin Signal A2 an cin 
Modul 48 fur den Bedicnbereich 36 und von don cin aufbe- 
reilcles Signal A 2' an den Vencilcr 46 weilcrgcleilcl Dicscr 
45 g,bt Bildsignalc Bl. B2, B3 oder cin Bildsignal B4 an den 
Bedicnbereich 36 weilcr. Mil den Bildsignalcn Bl bis B4 
wird beispieisweise auch der Hell-Dunkcl-Konlrasl der An- 
zcigewand 2. des Bedicnschinus. des Projckiors 12 b/.w. des 
Bedi e n be re i c h s 36 bee influf.il. 
• S( > Sobald von dem Musicrcrkennungssvsiem 28 erkannl 
wird, daB ein Bedienleld 34 zur Sicuerung des ProzeKleilsy- 
slems 18 hciaiigi wurdc, wird cin cnisprechcndes Signal A^ 
an cine crsic Sieuereinheil 50 weilcrgcleilcl. Dicsc wandeli 
das Signal A3 in cinen dem Bedienleld 34 zugeordnelen 
55 ProzcKbefehl P um und iciici den ProzckibctchJ P an das Pro- 
/cRIcilsysicm 18. 

Mil deni Bcdienvcrfahrcn kann auch das von dem Pro- 
zcBlcilsysicm 18 unabhiingige PVcmdsystem 42 angcsleueri 
werden. In dicscm l ; all wird cin cnisprechcndes Signal A4 
an cine zweite Sieuereinheil 52 fur das Fremdsysiem 42 
ubcrmiueli. weichc dieses Signal A4 in cin Slcuersignal 5 
liir das Frcmdsysicni 42 umseizi und cs an Icl/tcrcs ubcnnit- 
leli. 

Die Inlbrmaiionen vom lVozcBlciisvsiem 18 cxlcr vom 
lVcmdsyslcm 42 iibcr deren Beiricbszusiiindc werden in 
l orni von rniornialionssignafen 11 bzw. \2 an das Vcrarbei- 
lun^ssysicm 8 uhermineli. Die Inlorniaiionssignalc 11. 12 
werden in der crslcn Sieuereinheil 50 bzw. in der zwciten 
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Sieuercinhcii 52 sowic im Vcriciler 46 verarbeitct. Letzlerer 
sorgi da fiir, daB die vom lVozeBlcilsy stems 18 gcstcucrtcn 
Prozcsse oder die Beiriebszustande des Frenidsysiems 32 
auf dcr An/cigcwand 2 odor auf dem Bcdienschinn 10 gra- 
lisch dargcsielli werden. 

Die dargcstclltc Bcdicnvorrichtung 1 zeichncl sich da- 
durch aus, daB bei ihr insbesonderc auf konvcntioncllc Hin- 
gahcgcraic sowic konvcniionellc Anzcigcgeratc vcrzichicl 
wird. In die Bcdicnvorrichtung 1 konncn allcrdings ohne 
Prohleme aueh konvcniionellc (icrale inicgricn werden. 
Iliertur Mini das Hrkennungssysiem 30, der Generator 44, 
das Modul 48. die ersie Sieuercinhcii 50 und gegebenen falls 
die /weiic Sieuercinhcii 52 cntschcidcn(i. Mil dicscn Koni- 
ponenien konncn herkommlichc Hingabegenitc siinulicrt 
werden. Bei cincr bereiis hcstchcndcn Bcdicnvorrichtung 
mil konvcmioncllcn Hmgabcgcrlilen konncn dicse in einfa- 
clier Wcise crsci/: werden. oline daB wesemlichc Hingriffe 
in tlie Bcdicnsicucrung inler in das ProzcBleilsyslem 18 not- 
wendig uarcn. 

Patent anspriiehc 
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1. Bedienvcrlahrcn fur cincn bildschirmgesleuerlen 
Pro/el. bei deiu cm aul cinem An/cigcschirm (2) dar- 
gesielller Bereieh (14) mil Ilillc eines /cigcobjukls 
(16). insbesonderc mil Ilillc dcr inenschlichen Hand, 
ausgewahli wird. dadurch }>cKcnnzeichnct, daB die 
raumlichc /eigerichlung (20) des /eigcobjekis (16) 
mil Ilillc cincr Deiekioreinrichiung (22A, 22B) enuil- 
tcll wird. und daB anhand tier raumlichcn /cigcrich- 
iung (20) dcr Bereieh ( 14) ausgewahli wird. 

2. Vcrfahren naeh Anspruch 1. dadurch gckennzeich- 
ncl. daB die uuinliehc /.cigcrichiung (20) mil Ilillc von 
mindcsiens /wei Deiekioren (22A, 22B) ermilleli wird, 
dcrcn opiisehe Achscn (24A, 24H ) unler cinem von 'VS 
Null verschiedcncn Winkel /.ucinandcr angcordnci 
sind. 

3. Vcrfahren naeh Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
/.cichnct. daB tier ausgewahhe Bcrcich (14) auf cineni 
Bcdienschirni (10). insbesonderc eines Bedicnpulls 40 
(6), angc/cigi wird. 

4. Vcrfahren naeh cinem tier Anspriiehc 1 bis 3. da- 
durch gekcnn/.cichnct. daB dcr An/cigcschirm (2) und/ 
odcr dcr Bcdienschirni (10) durch Projcklion cincr Be- 
nut/.erobcrflache auf cine 1**1 lie he gcbildcl werden/ wird. 

5. Vcrfahren naeh cinem dcr vorhcrgchcndcn Ansprii- 
ehc, dadurch gckcnnzcichnci. daB mil deni /eigeobjeki 
i 16) cine bcsiimmic (icsic vorgenommen wird. die von 
cinem Musicrcrkcnnungssysicm (28) als solche idenli- 
li/.icri wink und daB dcr besiimmien Cicsie cine l 'unk- 
li on zugcordnei wird. 

(>. Vcrlahrcn naeh Anspruch 3. 4 odcr 5. dadurch ge- 
kcnn/.cichnct. daB das /eigeobjeki (16) als Posilions- 
elemeni (26) auf deni An/.cigcschirm (4) und/oder als 
/cigcclcnicni (32) aul dem Bcdienschirni (10) darge- 
siellt wird. 

7. Vcrfahren naeh cinem dcr Anspriiehc 3 bis 6. da- 
durch gekennzeichnct. daB cin ProzeBbelehl (P) ausge- 
losl wird. indem cin auf dem Anzeigeschinn (4) odcr 
auf dem Bcdienschirni (10) dargcsielllcs Hedienfcld 
(34) durch Beruhrung odcr mil Ilillc eines auf dem An- 
/.cigesehirm (4) b/.w. Bcdienschirni (10) dargcslcllien 
und hew eg bare n /cigeclemenis (32) bclaligl wird. 
S. Vcrlahrcn naeh Anspruch (> oder 7. dadurch gckenn- 
/.ciehnei. daB die durch die Bcwcgung des '/cigcob- 
jekis (16) hcrvorgerulenc Bcwcgung des Posiiionsele- 
menis (26) uml/oder die Bcwcgung des Zeigeclcnienis 
1 32) gedainpll wird. 
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9. Verfahrcn naeh cinem der vorhcrgehenden Ansprii- 
ehc, dadurch gekennzeichnct, dafi eine Zugriffsberech- 
ligung fiir die Bedicnung des Prozesses anhand eincr 
Markicrung arn Zeigeobjeki (16) idenlifizierl. wird. 

10. Vcrfahren naeh einern dcr vorhergehenden An- 
spriiehc, gekennzeichnct durch die Vcrwendung zur 
Slcuerung cincs ProzeBIeilsyslems (18) von dcr Leil- 
warte cincr industricllcn Anlagc aus. 

11. Vcrfahren naeh Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB bei cinem bcslehenden ProzcBleilsyslem 
(18) cin konvcnlioncllcs Hingabegeral zur Bedicnung 
des bildschirmgesleuerlen Pro/esses simulicri wird. 

12. Vcrfahren naeh cinem dcr Anspriiehc 10 odcr 11, 
dadurch gckcnnzcichnci, daB aueh ein vom Pro/.cBIcii- 
syslem (18) unabhangiges lYemdsystem (42) angc.sl.cu- 
crt wird. 

13. Bedicnvorrichiung (1) fiir cincn bildschirmgesleu- 
erlen Pro/.cB, insbesonderc fiir das Pro/.cB lei I system 
(IS) cincr industricllcn Anlagc, mil cinem An/.cigc- 
schirm (4). mil cinem Hrkennungssystein (30) und mil 
cinem Verarheilungssystem (8), uberdas dcr Anzeige- 
schimi (4) und das Hrkennungssystein (30) mileinandcr 
verbunden sind, dadurch gekcnnzeichnci, daB das Hr- 
kcnnungssyslem (30) cine Deiekioreinrichiung (22A, 
22B) umlaBi, tlie /ur Hnuiiilung dcr raumlichcn /cige- 
richtung (20) cincs /eigcobjekis (16) ausgclcgi ist, und 
daB das Hrkennungssystein (30) zur Auswahl cincs auf 
dem An/cigcschirm (4) dargcslcllien Bcrcichs anhand 
dcr ermilteltcn '/cigcrichiung (20) ausgebildcl isl. 

14. Bcdicnvorrichtung (1) naeh Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnct, daB die Deiekioreinrichiung (22 A, 
22B) mindcsiens zwei Deiekioren (22A. 22B) umfaBi, 
dcrcn oplischc Achscn (24A, 24B) unler cinem von 
Null verschiedcncn Winkel z ucinandcr angcordnci 
sind. 

15. Bedicnvorrichiung (I ) naeh Anspruch 13 odcr 14, 
dadurch gekennzeichnct, daB das Vcrarbeilungssysicm 
(8) mil dem Bcdienschirni (10) cincs Bedicnpulls (6) 
zur Anzeige des ausgcwahlien Bcrcichs (14) auf dem 
Bcdienschirni ( 10) verbunden isi. 

10. Bedicnvorrichiung (1) naeh cinem der Anspriiehc 
13 bis 15, dadurch gekennzeichnct, daB der Anzeige- 
schirm (4) odcr dcr Bcdienschirni (10) durch Projck- 
lion eincr Bcnutzeroberllache auf cine Projckiionsfla- 
che mil Hi lie eines Projcklors (12) gcbildcl isl. 

17. Bedicnvorrichiung (1) naeh cinem dcr Anspriiehc 
13 bis 16. bei der cin Modul (48) zur Hrzeugung cincs 
Posilionsclcmcnis (26) auf dem Anzeigeschirm (4) 
vorgeschen isl, wobei der On des Posilionsclcmcnis 
(26) auf dem Anzeigeschirm (4) dcr /cigcrichiung (20) 
des Zcigeohjekls (16) zugcordnei isl. 

18. Bedicnvorrichiung (1) naeh cinem dcr Anspriiehc 
13 bis 17, bei dem das Hrkennungssysiem (30) cin Mu- 
sicrcrkcnnungssysicm (28) aufweist. 

19. Bedicnvorrichiung (1) naeh cinem dcr Anspriiehc 
13 bis 18, bei dem das Vcrarbeilungssysicm (8) und/ 
otier das Hrkennungssysiem (30) neben dem ProzcB- 
leilsyslem (18) aueh mil eineni von diescm unabhangi- 
gen Hretudsystem (42) verbindbar sind. 



Ilicrzu 2 Seitc(n) Zcichnungen 
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